Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék szerepe a “Fenntarthaté BME”
programon bellil a 7. Megfizethet6 és tiszta energia alcsoportban
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A ,Sustainable Development Goals” tdbla a BME Kozponti éplletének auldjaban

Az Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék SDG 7-hez kapcsolddd oktatdsi tevékenysége:

Az Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék a 17 fenntarthatdsagi cél kozil kiilonos figyelmet
fordit a 7-es, vagyis ,Megfizethet§ és tiszta energia” célkitlizéséhez. A célokkal 6sszhangban
alakitottuk ki a tantargyak tematikdit mind energetikai-, gépész-, ipari termék- és
formatervez6-, valamint mechatronikai mérnck BSc képzésben. Gépész-, gépészeti
modellezés (csak angol nyelven), energetikai, mechatronikai-, éplletgépészeti és gépészeti
eljarastechnikai-, valamint ipari terméktervez6 MSc képzésben végzett oktatds soran is
sikerilt a fenntarthatdsagi célokat eliiltetni.

Szamos tantargy el6adasanyaga foglalkozik a fenntarthaté energetikaval, melynek keretében
a hallgatdk megismerik a fenntarthatd energetika és megujulé energiaforrasok altalanosan
hasznalt fogalomrendszerét. Megismerik a fenntarthatd fejl6dés, az energiatakarékossag és
energiahatékonysag fogalmat és szerepét az energetikdban, valamint atlatjak a fosszilis,
nuklearis, illetve megljuld és megujithatd energiaforrasokkal elGallitott szekunder
energiahordozék mennyiségi, minéségi kérdéseit, ellatasbiztonsagat, versenyképességét, és
kornyezeti hatasait. A kurzusok soran a hallgatdk megismerik a jelenleg létezd, illetve
fejlesztés alatt allé akkumulator-tipusok m(ikodését és a technoldgidhoz kapcsolédd
kornyezeti hatasait, megismerik a hidrogénes és metdnos Power-to-Gas technoldgidkat,
amelyek az elmult évtizedben tortek utat maguknak. A hallgatok tajékozottak lesznek az
energiatermel6 és felhaszndld |étesitmények Gzemét jellemz6 koérnyezeti mennyiségeket
illetéen, és kitekintést kapnak az energiataroldssal kapcsolatos mdszaki, gazdasagi és
tarsadalmi aspektusokrél. Képesek lesznek a kornyezeti hatasok tobbszempontd, valamint
komplex kdrnyezeti problémadk azonositasara, azok elemzéséhez sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasdra és tanult gyakorlat alkalmazdsaval azok megoldasara.



Az SDG 7-hez kapcsolddo tantdrgyaink a kovetkez6k: Energetika, Energiadtalakitas, Er6miuvek,
Erémivek szabalyozasa, H6energetikai gépek, Megujulé energiaforrasok, Energiastatisztika és
-tervezés, Energetikai folyamatok és berendezések, Energiahatékony mérnoki megoldasok a
mérnoki fejlesztésben, Eletciklus-értékelés, Geotermikus energia, Hidrogén energetika,
Energia és kornyezet, Napenergia hasznositas, Biomassza és hulladékhé-hasznositas,
Napenergia és geotermia hasznositds, Energetikai mérések, Energetikai és kornyezetvédelmi
mérések és Energiatarolas.

Az elGadasok mellett gyakorlati foglalkozasok segitik az alapelvek megértését, melyek soran
mdszaki problémara vonatkozd szamitasokat és méréseket végezhetnek a hallgatdk.

Képzéseink végére a hallgatdk képesek lesznek megfelel6en hasznalni a fentarthatésaghoz
kapcsolédd fogalmakat, és a fenntarthaté fejlédés, az energiatakarékossag és
energiahatékonysag szempontrendszerét figyelembe véve dontéseket hozni.

Tanszékiink szamara kiemelten fontos a gyakorlé mérnokok tovabbképzése, ezért 2025-ben
tervezziik a Hidrogénenergetikai szakmérnok, Energiataroldsi szakmérnok, és Geotermikus
szakmérnok szakképzések inditasat.

Az Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék SDG 7 —hez kapcsolodd kutatdsi tevékenységei:

A mindenki 4ltal elérhetd, karbonsemleges energiaelldtds a tradicionalis energetikai
rendszerek jelent&s atalakitdsaval jar. A forrasok megvaltozasa — els6sorban az id6jarasfligg6
megujuld eréforrdsok tulajdonsagai — miatt, mert a villamosenergia termelés az id6ben kisebb
—nagyobb mértékben eltér az igényektdl. Ennek a problémdanak a megolddsa mind révid, mind
hosszabb tavu energiatarolasi igényt jelent, amelyet szamos technoldgidval lehet kialakitani.
A sokféleség azt jelenti, hogy nincs egyetlen j6 megoldas, a taroldas mddjat gazdasagossag szem
el6tt tartasaval az adott kisebb vagy nagyobb rendszer sajatossagainak megfeleléen kell
kialakitani. A fentarthaté energiaellatas azt is megkéveteli, hogy a korabban a kdrnyezetbe
engedett hGenergiat (veszteség-hg, hulladék-hg) is hasznositani kell. Ebben az esetben is igaz,
hogy a lehetséges alternativ megoldasok kozil a megfelel6, de gazdasagos megoldast
alkalmazzuk. Vannak olyan technolégidk, ahol a fentarthatésagot karbonsemleges
Uzemanyaggal lehet megoldani, ehhez mas tlizel6anyag, pl. z6ld hidrogén, szintetikus metan,
szintetikus folyékony lizemanyag szlikséges.

A BME GPK Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszéke az utdbbi idében tobb
energiatarolassal kapcsolatos K+F projekt kidolgozasaban aktiv szereplé. A “Power-to-Gas —
Szezonalis energiatermelésre alkalmas metanizalé berendezés fejlesztése” kutatds célja egy
olyan berendezés felépitése volt, amelyben a pillanatnyi, zémmel fotovoltaikus alapu
villamos-energia-felesleg felhaszndlasaval vizb6l hidrogént allitunk el6, majd a hidrogént
biogadzhoz keverve, metanizald, Gsbaktériumok segitségével a biogaz CO;-tartalmat metanna
alakitjuk. Az igy nyert “szintetikus foldgaz” a hidrogénnél konnyebben tarolhato, szallithato és
felhasznalhato, valamint szarmazasa miatt karbonmentes.

Elektrokémiai energiataroldkra vonatkozd projektjeink és kutatasaink soran a széleskorben
hasznalt Li-ion akkumuldtorok alternativdjaként a nagy kapacitasi vanadium-redox, illetve
natrium-kén akkumulatorok hazai rendszerbe vald illeszthetGségét vizsgaljuk.



A Tanszék (tobb mas egyetemi tanszékkel egyitt, de kilondllé kutatasi profillal) részt vesz a
Megujulé Energidk Nemzeti Laboratériumban; ezen beliil a tiszta hidrogén, foldgazba kevert
hidrogén és kémiailag tarolt hidrogén (ammonia) felhasznaldsaval foglalkozik. Emellett
vizsgaljuk a hazai, helyi hidrogéntermeléssel ellathaté kozuati toltéallomas-hdaldzat
megvaldsithatdsaganak kérdéseit, napelemes, illetve geotermikus kiserémdves alapon.

Ugyancsak részt vesziink az MTA Fenntarthaté Fejl6dés és Technoldgidk Nemzeti Program
Fenntarthatdé Technoldgidk Alprogramjaban; ezen beliil a fenntarthatd energetikahoz
kapcsolédo, alapkutatds-jellegl vizsgalatokat végziink, beleértve a hé-és villamosenergia-
tdrolassal kapcsolatos témadkat is.

A ,HG6-Hajé” projekt keretében hulladék-h6 hasznositds lehetéségére prototipus, skalazhatéd
mobil hdétarold kerilt kidolgozasra a tanszék aktiv koézremikodésével, amelynek
eredményeként egy 6voda f(itését sikerlilt megvaldsitani fazisvalté hétarolé anyagot
tartalmazo konténer formajaban.

A tanszék PhD hallgatéinak kutatdsai is jelentG6sen kapcsolédnak a fentarthatd
energiaellatashoz:

e a pontosabb napelemes villamosenergia termelés progndzisok kidolgozasa
mesterséges intelligencidval;

e nano-folyadékok alkalmazasa hatékonyabb napkollektoros rendszerek
megvalésitasahoz;

e energia rendszer modellezéssel intenzivebb szél és napenergia alkalmazas
lehet6ségeinek feltdrasa a fejl6dé orszagok CO, kibocsatds novekedésének
csokkentésére és a villannyal ellatatlan teriletek ellatdsa tisztan megujuld energia
bazison lokalis halézatokkal, energiakdzosségi alapon;

e (zemanyagcelldk lizemelése és héveszteségfeltarasa;

e hidrogén- és ammonia- foldgdzhoz keverésének hatasainak tlizeléstechnikai és
emisszids vizsgalata, alacsony karosanyag kibocsatasu égdn.

A ,,Megfizethet6 és tiszta energia” koncepcidja korabban is és jelenleg is fontos alappillére
tevékenységlinknek és ezt a jév6ben is szem el6tt tartjuk.
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